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@ Vorrichtung zur Schwingungsisolierung bei Schwingmaschinen 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Reduzierung der dynami- 2 
schen Fundamentbelastung bei Schwingmaschinen 1 

vorgeschlagen, die aus einer flachen Baueinheit von Fe- / 
derelementen 11 mit hoher Hysteresewirkung und 
Schwingungsdampfern 6 besteht, die grenzflachig oder 
einzein unter den StutzfOfSen 5 der Schwingmaschine 1 
angeordnet ist. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung beirillYeine Vorrichtung zur Schwingungs- 
isoUcrung fur Schwingiuaschinen geinaB deui Obcr beg riff 
des Patenianspruchs L 

Schwingiuaschinen werden titit Schwingungserregem be- 
trieben. die erhebliche dynaniische Krafte erzeugen, die 
auch auf das Fundament am Aufstellorl wirken. Bei Neu- 
bauien zur Aufstellung von Schwingiuaschinen wird ein 
entsprechend belasl bares Fundament vorgesehen. Werden 
hingegen Schwingiuaschinen auf vorhandenen Fundamen- 
ten Oder Decken mil nichi ausreichender Belastbarkeit auf- 
gesiellt, so mussen eniweder Fundamentversiiirkungen oder 
spezieli konstruierte Maschinen mil Vorrichtungen zur 
Schwingungsisolierung vorgesehen werden, 

Aus dcrDE-AS 21 12 577 ist eine solche spezieli konstru- 
ierte Siebmaschine mil vertikal angeordneien Guitiniifedem 
bekannt. Es handeh sich dabei um eine Schwingmaschine 
iiiit einer Nuizmasse, die an einem Siebrahnien angeordnet 
ist, dcr an jedcr Ecke iiber eine Guminil'cder verfiigt. Die 
Gummitcdern nehmen dabei sowohl die horizontal als auch 
die vertikal wirkcnden Schwingungskrafie auf und verrin- 
gem dadurch auch die auf das Fundament wirkcnden dyna- 
iiiischen Krafic. Da cs sich hierbei offenbar um relaiiv harte 
Vbllguiumifedern handeh, durfte die Vcrringerung der Fun- 
damenibelastung nichl sehr gro(3 sein, so daB hierdurch 
keine nennenswcrle Fundamentenllastung erzielbar ist. 

Allerdings wiiren zur Fundamentenllastung auch Gummi- 
fedcrn aus weicherem Gumiuimateriai denkbar, die dann 
aber zu einciu inslabilen Verbal ten der [Vlaschinc in 
Schwingrichtung fuhrcn wiirde. 

Aus der DE-PS 2121 539 ist eine spezieli schwingungs- 
isolierte Schwingmaschine bekannt. Bci dieser Schwingma- 
schine isi unter der Nutzmasse cine Gegen masse angeord- 
net, die durch Fcdcrelemenle mil der Nutzmasse und deiii 
F'undament gekoppelt isL und ein sogenanntcs Zvveimassen- 
sysiem darstelU. Durch die gekoppelte Gegcnniasse wird 
auch der Gegen masse eine Schwingung aut'gepragi, die je 
nach Kopplungsgrad gegeniiber der Nutzmasse phasenver- 
scizt schwingt und bei enlsprechender Bemessung der Fe- 
dcrkonsianlen und der Grofie der Gegen masse cine phase fi- 
ve rseizte Sc hwingungsampli I ude erzeugl, die der Nutz- 
masse cnigegenwirkt und hierdurch zu einer erheb lichen 
Vcrringerung der dynamise hen Fundamentkriifte fuhrt. An 
dieser Schwingmaschine sind auch noch zusalzlich pneuma- 
tischc Oder hydraulische Schwingungsdampfer vorgesehen, 
die die Spiizenamplituden beim Resonanzdurchgang diimp- 
len, da die Gegenmasse auf die Bclriebsfrequenz im uber- 
kritischcn Bercich abgcsiiiiuttt ist. Dcrartige Schwingungs- 
isolierungcn sind sehr aufwendig, da sie in jedeiu Fall eine 
mil der Nutzmasse fcdernd gekoppelte Gegcniitasse erfor- 
dern. die spezieli tiir die Schwingmaschine ausgelegl und 
hergesielli werden muB. 

Der Edindung liegi deshalb die Aufgabc zugrunde, eine 
,Schwingungsisolierung ftir Schwingmaschinen zu schaffen, 
die ohne eine deranigc Gegenmasse auskommt. 

Dicse Aufgabe wird durch die in Patent anspruch I ange- 
gebene Eriindung gelosi, Weiierbildung und vorieilhafle 
Ausllihrungsbeispiele sind in den Unleranspruchcn angege- 
ben. 

Die Erfindung hat den VorieiL daB durch die Baueinheil 
zur Schwingungsisolierung auch vorhandene Einmassen- 
,schwingmaschincn auf schwachen I-undamenien aufgesiellt 
werden konnen, ohne daB dazu aul'wendige Fundameniver- 
slarkungen notwendig sind, 

VVeiterhin sind durch die F.rfindung in voneilhafter Weise 
lur viele Schwingungsaufgaben auch haufiger kostcngunsii- 
gere Ein masse nschwingmaschincn einseizbar. weil durch 
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die Schwingungsisolierung eine weitgchehde Unabhangig- 
keit von vorhandenen zulassigen Fundainentbelasiungen er- 
rcicht wird. 

Weilerhin kann durch die erfindcr^sche Schwingungsiso- 
5 lierung auch Gewicht und Bauhohe gegeniiber einer Zwei- 
massenausliihrung eingesparl werden, da ftir die Federele- 
menie und Schwingungsdanipler keine be sonde re Masse 
unter der Schwingmaschine vorsehbar ist und durch eine 
spezielle Formgebung und Anzahl dieser Elemente eine be- 
10 sonders flache Baueinheit erreichbar ist. 

Durch die baueinheiiliche Ausfiihrung der Isolien-'orrich- 
mng ist in voneilhafter Weise eine nachtragliche Verwen- 
dung bei voriiandenen Schwingmaschinen luoglich, die 
dann auch auf anderen Siandorten einseizbar sind, so daB 
15 auf einfache Art und leise ganze Behandlungs- und Forder- 
wege mil Schwingmaschinen orllich veranderbar einseizbar 
sind. 

Bei einer besonderen Austiihrungsart der erfinderischen 
Schwingungsisolierungsbaueinheii konnen in voneilhafter 

20 Weise auch kostengiinsiige Federeleiuenie aus Gummi, ins- 
besondere Hohlgummifedern in Standardaust'uhrung, ver- 
wendet werden, bci der eine An passu ng an eine hdchsizulas- 
sige Fundamenibelasiung durch vorteilhafie Wahl der An- 
zahl der Federelcmente. des Federmaierials und/odcr der 

25 Foniigebung erreichbar ist. 

Die Erfindung wird an hand eines Ausfiihrungsbeispiels, 
das in der Zeichnung dargesiellt isi, naher erlauierl. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematische Darslellung einer Einmassen- 

30 schwingmaschine mil Schwingungsisolierung und 

Fig. 2 eine Baueinheit einer Schwingungsisolierung fiir 
Schwingmaschinen. 

Die Fig. I der Zeichnung zeigt in schematischer Darslel- 
lung eine Einmassenschwingmaschine I mit einer darunter 

35 angeordneien Vorrichtung zur Schwingungsisolierung 7 
mine Is Fedcrelementen II und Schwingungsdampfern 14. 

Die Einmassenschwingmaschine 1 besieht aus einer 
Schwingrinne und daran angeordneien Schwingungserre- 
gem 3, die sich uber Schraubenfedem 2 auf der Vorrichtung 

40 zur Schwingungsisolierung 7 absliitzen. Dabei sielU die Ein- 
massenschwingmaschine 1 eine bestimmie Nutzmasse dar. 
die ini Betriebszusiand mil einer bestinuuien Schwingkraft 
cine lineare Schwingbewegung in Pfeilrichtung 4 ausllihn. 
Dadurch en i si eh i sowohl eine dynamise he Kraft kompo- 

45 nente in horizon I aler als auch in vert i kale r Rich lung, wobei 
insbesondere die vertikale Komponenle neben dem siaii- 
schen Gewichl das Fundament 10 belastel. 

Die Schwingmaschine I siutzi, sich uber vier die Schrau- 
benfedem 2 enthaltende, SluizfuBe 5 auf der Schwingungs- 

50 isolierungsvorrichiung 7 gegenuber dem Fundament ab. 
Diese Vorrichtung stc 111 eine separate Baueinheit dar, die aus 
einer Dcckplaiie 8, einer Grundplalte 9 und dazwischen an- 
geordneien r'ederclementen 11 und Schwingungsdampfern 
14 besiehi. Dabei ist den StuizfuBen 5 die Dcckplaiie 8 und 

55 dem Fundament die Grundplalte 9 zugcwandi. Die Bauein- 
heil kann nachenniaBig den GrundriB der Schwingmaschine 
1 ausfiillen, aber auch in klcineren Einheiten vorgesehen 
werden. Dabei konnen die klcineren Einheiten jcwci Is unter 
einem FuB 5 angc^ordnei werden, als auch mehrcre miieinan- 

60 der verbundcn sein, so daB die von der Schwingmaschine 1 
ausgehcnden Kratie auf eine groBcre Fundamcntflache ver- 
icill wird. 

In Fig. 2 der Z^-Mchnung ist cine Baueinheil einer derarii- 
gen Schwingungsisolierungsvorrichiung 7 dargestelll. auf 
65 der sich maschinenseiiig die Schraubenfedem 2 der 
Schwingmaschine I direki absiutzen. Dies sielll eine Bau- 
einheil dar, die fiir die Absiulzung eines Maschinen fuBes 
vorgesehen ist. Die Dcckplaiie 8 ist aus einem llachen Slahl- 
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blech hergesiellu an dessen Ende in Forderrichiung bzw. 
Maschinenlangsrichiung obere Bcfcsligungseleiucnie 12 
angebracht sind, die zur Abstiiizung dcr Schwingungsdaiiip- 
fer 6 dienen. Parallel zur Deckpla!te 8 isi fundanieniscitig 
die Grundplaiie 9 vorgesehen, die der Deckplaite gegen- 
iibersteht allerdings in Maschinenlangsrichtung etwas lan- 
ger als die Deckplaite 8 ausgebildet is!. An der Grundplaite 
9 sind nundestcns zwei untere Belestigungselciuenie 14 an- 
gebracht, die den oberen Belesiigungseleiiienien 12 schrag 
gegenubersiehen und zwischen denen die Schwingungs- 
danipfer 6 angeordnet sind. Die Schwingungsdampter 6 bil- 
den ni'w der Grundplaite 9 einen Winkel 13, der kieiner als 
90° ist, wobei beide Schwingungsdaiupfer 6 gegeneinander 
gerichtet angebracht sind, uni in vorteilhafterweise die nia- 
xinialen Schwingungsamplituden in Rinnenlangsrichtung 
zu danipfen, Es konnen abcr auch mehr als zwei Schwin- 
gungsdampter 6 vorgesehen werden, wobei durch eine Er- 
hohung der Anzalil der Schwingungsdanipfer 6 eine Anpas- 
sung an die gewunschie Abschwachung der Amplitude vor- 
gcnommen werden kann. Eine besonders koslengunslige 
Ausfuhrung derartiger Schwingungsdampter 6 siellen dabei 
die in Krafli'ahr/eugen verwendeien GasdruckstoBdanipfer 
dar, die vorieilhafterweise verwendei werden. Es sind alter- 
nativ aber auch hydraulische oder elekirorheologische Sto6- 
dampter oder vergleichbare Austiihrungen vcrwendbar. 

Zwischen den Deck- 8 und Grundplaiien 9 sind gegen- 
uber don Schrauben fede rn 2 b/.w. den Sturzfedem der 
Schwingmaschine I die l ederelenicnie II mit hoher Hysie- 
rescwirkung angeordnet. Dazu werden vorzugsweise Gum- 
luihohltcdem oder vergleichbare Federelciiiente verwendei. 
Es konnen aber auch Federelemenie U aus clastischen 
KunsisiotYen oder mit deranigen Malerialien umgebcnen 
Metal 1 fede m vorgesehen werden, die eine derariig groBc 
Hysiercsewirkung besiizen, die die dynamischen Schwing- 
krafte zu eineni GroBteil absorbicrl. Dazu wird die Schwing- 
energie in Wanne umgewandel, die in vorteilhafierweise 
durch die aus Mciall gererligten Deck- 8 und Grundplatien 9 
abgeleiiet wird. 

Die Federelemenie 11 sind in vorteilhafierweise als Hohl- 
federelemente ausgebildet, uiu insbesondere in vertikaler 
Richlung danipfungsweich und in horizonialer Richiung 
damp lungs hart zu wirkcn, so da 6 haupisachlich die vertika- 
len dynamischen Kralie auf das Fundament 10 gedanipft 
werden und um die Schwingung in StoBrichiung 4 der 
Schwingmaschine I moglichsi nichi zu beeinflussen. 

Durch die WaJilciner vorieilhaflen Gummimischung bzw. 
KunsistotTmischung kann eine Diimpfung der dynamischen 
Fundament kralic von ca. 80% errcicht werden, wobei die 
Beeinilussung der Nuizschwingung noch vemachliissigbar 
klein bleibi. Da derartige Hohlfederclemenie aus Gummi 
bzw. elaslischen Kunststoffmalerialien als Siandardbauteile 
hergeslelli werden, ist hierdurch eine besonders kostengun- 
stige Schwingungsisolierung fur Schwingmaschinen 1 er- 
ziclbar. 

Die Federelemenie 11 sind aber auch in andcren Ausfuh- 
rungsformen einsetzbar, so konnen diese auch (lachig, qua- 
derlonuig cxier irapeztormig innen hohl oder innen voll aus- 
gebildet sein. Es sind auch Ausfiihrungen denkbar, die innen 
o<ier auBen Materialien verschiedener Elasiiziial und Diinip- 
t'ungs verbal ten besiizen, um hierdurch die Fundamenlbeia- 
slung zu opiimieren ohne die Nuizschwingung nennensweri 
zu bceinllusscn. Durch die besondere An der Fonugebung 
und der iMaleri alien wahi isi auch zusiilzlich eine gewisse 
Phasenverschiebung zwischen Nuizschwingung und Resl- 
schwingung der Isolierungsbaueinheii 7 moglich, die der 
Nuizschwingung in vorleilhafierweise enigegenwirki, Da- 
bei isi es voneilhafi, wenn die Eigenrcsonanzder Isolierbau- 
cinheii 7 mindesiens um den F'akior 2 eeriniier isi als die 
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Nulzfrequenz. 

Da die Federeletnenie 11 mit groBer Hysiercsewirkung 
auf die SchwingampUlude der Beiriebsfrequenz abgestiimnt 
sind, werden hierdurch hohere Ampli^uden insbesondere bei 
abweichenden Frequenzen nicht hinreichend gedampfi, so 
dafi zumindest kurzzeitig unzulassige Fundamentbelastun- 
gen nichi auszuschlieOen sind. Dies ist speziell w^alirend der 
Inbelriebnahme oder bei Beiriebsunierbrechungen moglich, 
wenn insbesondere bei iiberkrilisch beiriebenen Schwing- 
maschinen die Resonanzfrequenz durchfahren wird. Es sind 
aber auch besondere Beladungszusiande auf der Schwing- 
rinne moglich, die zur Amplitudenerhohungen fuhren. Da 
diese Beiriebszusiande nur kurzzeitig vorkommen konnen, 
werden diese iiberhohlen Schwingungsamplituden durch die 
am Ende der Deck- 8 und Grundplaiten 9 angeordneten 
Schwingungsdampfer 6 verringert. Da diese Ainplituden 
insbesondere in liingsrichiung der Schwingmaschine 1 auf- 
ireien, ist es vorteilhaft, die Schwingungsdampfer 6 schrag 
in einem Winkel kieiner 90*^ anzuordnen. In der Pra.xis hat 
sich ein Ansiell winkel von 60° als besonders vorteilhaft er- 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Schwingungsisolierung bei Ein- 
massen schwingmaschinen, wobei zwischen einer 
Nuizmasse und einem Fundament Federelemenie mit 
hoher Hysiercsewirkung zum Verringem der dynami- 
schen Fundamenlbelasiung vorgesehen sind, dadurch 
gekcnnzeichnet, daB zwischen der Nuizmasse und 
dem Fundament (10) mindesiens eine Baueinheii aus 
Deckplaite (8) und Grundplaite (9) vorgesehen isi, zwi- 
schen denen mindesiens ein Federelcment (11) und 
mindesiens zwei Schwingungsdampfer (6) angeordnet 
sind. 

2. Vorrichiung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelemenl (11) aus Gunuiii, elasli- 
schem Kunsislo ff und/-oder vergleichbare n Maieria- 
lien mil groBer Hysiercsewirkung vorgesehen isi, wo- 
bei in den Maierialien auch Federelemenie oder ohne 
nennenswerie Hysiercsewirkung iniegrierbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB das Federelemcnt (11) als hulsen-, 
zylinder-, quadcr-. wiirfel-, irapezformig und/oder ei- 
ner davon ableiibaren Fonugebung ausgebildet ist, wo- 
bei die quader-, wur fel- oder trapezformigen Federele- 
mente(ll) innen voll oder hohl sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzcichnet daB die Schwin- 
gungsdampfer (6) als Gasdruck-, Hydraulik- und/oder 
rhcologischer StoBdampfcr ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zcichnet daB die Schwingungsdampfer 6 in Langsrich- 
lung der Schwingmaschine (1) schrag unier einem Nei- 
gungswinkei (13) kieiner 90"* paarweise gegeneinander 
geneigl angeordnet sind. 
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